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一、课程的性质和任务
本课程是生产过程自动化技术专业的一门重要专业课。主要讲授过程控制基本概念、系统数学模型、系统组成原理及分析、简单控制系统、串级、均匀、比值、分程、自动选择、补偿控制系统、解耦控制等原理，涉及温度、液位、压力、流量、成份等参数的具体的应用。

二、课程的基本内容
1、检测仪表、显示仪表

主要介绍温度检测仪表、压力检测仪表、流量检测仪表、液位检测仪表、成分分析仪表，掌握典型热电偶变送器、常用的压力测量传感器的电路工作原理及测量方法，了解各种常用的流量、成分检测仪表、物位检测仪表的工作原理。

2、调节器

主要介绍调节器的调节规律、PID运算电路、PID调节器的阶跃响应和频率特性、PID调节器的线路实例、数字控制算法、单回路可编程序控制器，了解自动化控制的基本概念、自动化系统、调节规律及调节器再控制中的作用，掌握PID调节器的阶跃响应和频率特性等概念及线路实例。熟悉1~2种PID调节器的线路及应用。

3、集散控制与现场总线控制系统

主要介绍集散控制系统的发展及组成、DCS操作站的功能、现场总线技术、基金会现场总线技术的应用、现场总线控制系统，了解DCS的基本概念及组成、掌握DCS系统及工作原理。了解控制系统设计步骤、方案制定、防暴措施及选型等。

4、执行器和防爆栅

主要介绍执行器和防爆器，了解气动执行器的结构及工作流量特性，掌握电气转换器及阀门定位器的工作原理。了解安全防爆的概念，掌握安全栅的基本原理。

5、调节对象特性及实验测定

主要介绍单容对象动特性及其数学描述，多容对象的特性、容量滞后、纯之后，对象特性的实验测定、实域法，测定动态特性的频域方法，测定动态特性的最小二乘法。掌握水槽水位的动特性、对象的自衡特性了解双容对象的特性和纯滞后特性。熟练应用实验测定方法及测定动态特性的时域方法。了解对象数学基本模型的推导过程，及如何用基本物理量描述对象的特性。

6、单回路调节系统的设计及调节器参数整定方法

主要介绍对象动态性对调节质量的影响及调解方案的确定，调节规律对系统动特性的影响、调节规律的选择，调节参数的实验整定法。了解调节规律的影响及调解方案的确定，了解干扰通道动特性对调节质量、调节质量的影响；熟练应用调节器参数的实验整定方法，了解典型控制形同的组成、变量选择、元件影响。

7、复杂控制系统

了解串级控制系统、前馈控制系统的概念及工作原理。

了解大纯滞后过程的控制、动态矩阵控制，时间最优的Bang-Bang控制基本概况。

8、计算机控制系统

了解计算机控制的基本知识及PCS7过程控制应用软件的原理概况。
三、课程的基本要求
本课程为专业课，以《自动控制原理》、《传感器》、《信号与系统》等课程作为学习基础。要求通过学习了解自动化生产过程中的多种控制理论，掌握调试方法，具备一定的操作控制能力。
四、学时分配建议
	序号
	教学内容
	学时
	备注

	1
	自动化仪表概述
	4
	

	2
	检测仪表、显示仪表
	8
	

	3
	调节器
	8
	

	4
	集散控制与现场总线控制系统
	4
	

	5
	执行器和防爆栅
	6
	

	6
	调节对象特性及实验测定
	10
	

	7
	单回路调节系统的设计及调节器参数整定方法
	6
	

	8
	复杂控制系统
	6
	

	9
	计算机控制系统
	6
	遇节假日缺课时作为机动选择。

	合计
	58
	


实践内容安排表：
	序号
	实践项目
	学时
	备注（地点）

	1
	电动阀单容液位控制
	2
	过程控制实验室

	2
	温度PID 连续控制
	2
	

	3
	变频器支路流量控制
	2
	

	合计  
	6
	


五、成绩考核方式
理论教学：深入理解各种控制理论，成绩考核方式为理论笔试。成绩记入方式为期末考试成绩85%、平时成绩15%。
实践教学：掌握相关控制理论的应用，通过实验报告成绩、技能操作成绩及课设报告成绩考核。上述成绩记入平时成绩。
六、教材及主要教学参考书
《过程控制技术及其应用》         张李冬 主编 机械工业出版社
《过程控制技术》                    刘玉梅  主编  化学工业出版社
七、其它说明
本课程配套课程设计安排为30学时，集中在15周以后的1周内实施，地点安排在过程控制实验室，题目采用制作、调试及撰写设计报告相结合的形式，由任课教师负责与实验教师配合完成。
